Anexa 1 Grafice, tabele si figuri



Grafic 1

Emisii ETS verificate in Romania in perioada 2007 - 2020
(tone CO2)
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Sursa datelor: ANPM, Emisii verificate instalatii



http://www.anpm.ro/ro/schema-de-comercializare-a-emisiilor-de-gaze-cu-efect-de-sera/-/asset_publisher/8RwXOgNz1XrU/content/emisii-verificate?_101_INSTANCE_8RwXOgNz1XrU_redirect=http%3A%2F%2Fwww.anpm.ro%2Fro%2Fschema-de-comercializare-a-emisiilor-de-gaze-cu-efect-de-sera%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_8RwXOgNz1XrU%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-2%26p_p_col_count%3D1&redirect=http%3A%2F%2Fwww.anpm.ro%2Fro%2Fschema-de-comercializare-a-emisiilor-de-gaze-cu-efect-de-sera%3Fp_p_id%3D101_INSTANCE_8RwXOgNz1XrU%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-2%26p_p_col_count%3D1

Grafic 2

Emisii aferente arderii de huila / lignit pentru producerea
de energie electrica in jud. Dolj, Gorj si Hunedoara (tone
C0O2)
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Sursa datelor: MIPE, pe baza prelucrarii datelor ANPM



Grafic 3

Puterea instalata in capacitatile de productie de energie electricd 2020 - 2030 (procent tip
productie din total)
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Sursa datelor: Pentru 2020, 2025 si 2030, sursa este PNIESC, pag. 54. Capacitatea instalata la nivelul anului 2030 pe baza de carbune
a fost insd actualizata conform proiectului Legii decarbonarii. Pentru 2022, sursa este ANRE, https://www.anre.ro/ro/energie-
electrica/rapoarte/puterea-instalata-in-capacitatiile-de-productie-energie-electrica



Grafic 4

Eliminarea treptata a capacitatii nominale instalate de
productie de energie electrica pe baza de huila si lignit
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Sursa datelor: Ministerul Energiei, conform proiectului Legii Decarbonarii



Grafic 5

Carbune extras in perioada 1993 - 2021 si proiectiile
pentru perioada 2022 - 2031 (tone)
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Sursa datelor: Pentru perioada 1993 — 2020: Institutul National de Statistica
Pentru perioada 2021 —2030: Ministerul Energiei, conform Planului de restructurare al CE Oltenia

Carbune extras = Lignit extras + Huild extrasa



Grafic 6

Evolutia emisiilor de CO2 din productia de otel la nivelul judetului
Galati (tone)
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Sursa: ANPM, pentru perioada 2007 — 2020. Pentru perioada 2021 — 2035, datele sunt furnizate de catre Liberty Galati, conform
Planului companiei de decarbonare a productiei de otel. Emisiile 2021 — 2035 sunt calculate pe baza estimarilor companiei privind
evolutia cererii de otel, care sunt corelate cu evolutiile preconizate in Comunicarea Comisiei SWD (2021) 353 Towards Competitive
and Clean European Steel si cu rolul strategic al otelului in economie ca factor favorizant al cresterii economice durabile.



https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/swd-competitive-clean-european-steel_en.pdf
https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/swd-competitive-clean-european-steel_en.pdf

Grafic 7

Evolutia emisiei specifice pentru productia de amoniac 2007 -
2035 la nivelul judetului Mures (tone CO2/tond amoniac)
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Sursa: Azomures, conform Planului de decarbonare a obtinerii de amoniac



Grafic 8

Evolutia emisiilor de CO2 aferente productiei de amoniac la nivelul
judetului Mures
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Sursa: ANPM, pentru perioada 2007 — 2020. Pentru perioada 2021 — 2035, datele sunt furnizate de catre Azomures, conform Planului
companiei de decarbonare a obtinerii de amoniac.



Grafic 9

Evolutia salariatilor in industria extractiva din judetul Gorj (nr.

de salariati)
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Sursa: Institutul National de Statistica, 2021



Grafic 10

Evolutia salariatilor in industria extractiva din judetul Hunedoara
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Sursa: Institutul National de Statistica, 2021



Grafic 11

Evolutia ocuparii in extractia petrolului brut si a
gazelor naturale in judetul Mures
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Sursa: Institutul National de Statistica, 2021



Grafic 12

Evolutia ocuparii Tn industria chimica in judetul
Mures
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Sursa: Institutul National de Statistica, 2021



Grafic 13

Evolutia ocuparii in sectorul extractiei petrolului
brut si a gazelor naturale in judetul Prahova
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Sursa: Institutul National de Statistica, 2021



Grafic 14

Evolutia ocuparii in sectorul cocseriei si a produselor din
prelucrarea titeiului Tn judetul Prahova
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Sursa: Institutul National de Statistica, 2021



Grafic 15

Evolutia ocuparii in industria metalurgica la
nivelul judetului Galati
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Sursa: Institutul National de Statistica, 2021



Tabel 1

Calendarul de inchidere a grupurilor energetice ale CE Oltenia

Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere
instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata = instalata
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW

TIMELINE 2021 2022 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

COMPLEX ENERGETIC OLTENIA

A. ENERGIE ELECTRICA - LIGNIT

JUDET GORJ ROVINARI 3 330 330 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ROVINARI 4 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330 0
ROVINARI 5 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330 0
ROVINARI 6 330 330 330 330 330 0 0 0 0 0 0
TURCENI 3 330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TURCENI 4 330 330 330 330 330 0 0 0 0 0 0
TURCENI 5 330 330 330 330 330 330 330 330 330 0 0
TURCENI 7 330 330 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EMISII EVITATE

TOTAL GORJ 2640 2310 1650 1650 1650 990 990 990 990 660 0

JUDET DOU ISALNITA 7 315 315 315 315 315 0 0 0 0 0 0
ISALNITA 8 315 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CRAIOVA 1 150 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CRAIOVA 2 150 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Externalizare

CRAIOVA
CRAIOVA

TOTALDOU 930 615 615 615 615 0 0 0 0 0 0

TOTAL CEO 3570 2925 1965 1965 1965 990 990 990 990 660 0
Sursa datelor: Ministerul Energiei, conform Planului de restructurare a CE Oltenia si proiectului Legii decarbonarii



Tabel 2

Calendarul de inchidere a grupurilor energetice ale CE Hunedoara

Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere Putere
instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata instalata  instalata
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW
TIMELINE 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
CE HUNEDOARA
Energie electrica - Carbune
Judet Hunedoara MINTIA 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PAROSENI 1 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 0
TOTAL CE Hunedoara 1200 150 150 150 150 150 150 150 150 150 0

Sursa datelor: Ministerul Energiei, conform proiectului Legii decarbonarii



Tabel 3

SURSE

EMISII ETS VERIFICATE Ardere  Fontisi Amoniacsi o o L
TN 2020 (tone CO?) TOTAL % combustibli  ofel  aciderotic i  Ciment  Var o lpsos  Ceramicd Oxigen  Stickt
ROMANIA 31,889,114

TOTAL TERITORII 10,651,646  61.62% 10,433,858 3,937,120 1735741 2,602,072 615778 151337 26,136 64,309 55459 29,827
DOLJ 1812208  568% 1,812,208

GORJ 5560708  17.47% 5467898 68418 26136 7,256

HUNEDOARA 1518744  476% 778070 41,977 615778 82,919

GALATI 3805152  12.21% 0 3,895,152

PRAHOVA 4508555  14.14% 1,821,197 2,602,072 55459 29,827
MURES 2347279 7.36% 554,485 1,735,741 57,053

Sursa: ANPM, la solicitarea MIPE, conform emisii verificate aferente anului 2020.



Tabel 4

EMISII EVITATE (tone CO2)
Energie

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Productia de electricitate pe
roductia de electricitate p 0 0 -1,754,117 | -3,664,201 | -3,664,201 | -3,664,201 | -7,996,637 | -7,996,637 | -7,996,637 | -7,996,637 | -7,996,637 | -11,000,814
baza de carbune
Productia de electricitate pe 0 0 0 0 0 4145533 | -494,533 | -704,533 | -734,533 | -884,533 | -914,533 | -914,533
baza de gaze naturale
TOTAL 0 0 ~1,754,117 | -3,664,201 | -3,664,201 | -4,078,734 | -8,491,170 | -8,701,170 | -8,731,170 | -8,881,170 | -8,911,170 | -11,915,347
Industrie
Productia de otel 0 0 0 0 -84,000 | -1,950,000 | -2,080,000 | -5,439,000 | -5,565,000 | -5,565,000 | -5,565,000 | -5,565,000
Productia de fertilizanti
himic 0 62,505 | -75000 | -90,840 | -175734 | -262,201 | -260,627 | -302,201 | -300,627 | -443,201 | -471,496 | -471,49
Productia de carburanti 0 0 0 0 0 30,000 | -40,000 | -60,000 | -110,000 | -80,000 | -100,000 | -100,000
TOTAL 0 62,505 | -75,000 | -90,840 | -259,734 | -2,242,201 | -2,380,627 | -5,801,201 | -5,975,627 | -6,088,201 | -6,136,496 | -6,136,496

Sursa datelor:

e Pentru electricitate pe baza de carbune: MIPE pe baza informatiilor furnizate de catre CE Oltenia si CE Hunedoara. Emisiile
evitate au fost calculate pe baza datelor de productie si de emisie specifica aferente anilor 2015 —2021.
e Pentru electricitate pe baza de gaze naturale, sunt prezentate emisiile evitate prin implementarea calendarului de reducere a
emisiilor centralei OMV de la Brazi, conform datelor furnizate de companie, si emisiile evitate prin inchiderea grupurilor vechi
de la centrala Romgaz lernut, calculate pe baza emisiilor verficate de ANPM in perioada 2019 — 2021.

e Pentru productia de otel, fertilizanti si carburanti, emisiile evitate corespund planurilor de reducere de emisii asumate de
companiile Liberty Galati, Azomures si OMV Petrom.




Tabel 5

EMISII EVITATE (tone CO2)

ENERGIE 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Productia de electricitat

FOCHEHRICE € SEHEISts 0 0 -1,754,117 | -3,664,201 | -3,664,201 | -3,664,201 | -7,996,637 | -7,996,637 | -7,996,637 | -7,996,637 | -7,996,637 | -11,000,814
pe baza de carbune

GORJ 0 0 502,531 | -2,412,615 | -2,412,615 | -2,412,615 | 5,038,662 | 5,038,662 | -5,038,662 | -5,038,662 | -5,038,662 | -7,794,642
pou 0 0 -659,206 | -659,206 | -659,206 | -659,206 | -2,365,595 | -2,365,595 | -2,365,595 | -2,365,595 | -2,365,595 | -2,365,595
HUNEDOARA 0 0 592,380 | -592,380 | -592,380 | -592,380 | -592,380 | -592,380 | -592,380 | -592,380 | -592,380 | -840,577
P i | icitat

roductia de electricitate 0 0 0 0 0 414,533 | -494533 | -704,533 | -734,533 | -884,533 | -914,533 | -914,533
pe baza de gaze naturale

PRAHOVA 0 0 0 0 0 0 -80,000 | -290,000 | -320,000 | -470,000 | -500,000 | -500,000
MURES 0 0 0 0 0 4145533 | -414533 | -414,5533 | -414533 | -414,533 | -414,533 | -414,533

Sursa datelor:

e Pentru electricitate pe baza de carbune: MIPE pe baza informatiilor furnizate de catre CE Oltenia si CE Hunedoara. Emisiile
evitate au fost calculate pe baza datele de productie si de emisie specifica aferente anilor 2015 — 2021.

e Pentru electricitate pe baza de gaze naturale, sunt prezentate emisiile evitate prin implementarea calendarului de reducere a
emisiilor centralei OMV de la Brazi, conform datelor furnizate de companie, si emisiile evitate prin inchiderea grupurilor vechi
de la centrala Romgaz lernut, calculate pe baza emisiilor verficate de ANPM in perioada 2019 —2021.



Tabel 6

Progonoza extractiei de carbune la nivelul CE Oltenia in perioada 2022 - 2031

Carbune - mii tone

EXPLOATARI MINIERE

2022 2023 2024 2025 2026 2029 2030 pOENE

1{UMCROSIA 2,480 2,480 2,600 2,851 3,704 3,836 3,751 3,798 3,798 0
2|UMCPINOASA 2,184 2,780 2,200 2,300 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 0
3|UMC TISMANA 2,200 2,200 2,500 0 0 0 0 0 0 0
4|UMC PESTEANA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5|UMCIILT SUD 2,800 2,500 0 0 0 0 0 0 0 0
6/UMC JILT NORD 2,800 2,500 2,800 2,500 0 0 0 0 0 0
7|UMC ROSIUTA 2,782 3,200 3,100 3,100 1,650 1,650 1,650 1,650 0 0
8|UMC HUSNICIOARA 983 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9|UMC LUPOAIA 1,380 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL CE Oltenia 17,609 15,660 13,200 10,751 7,854 7,986 7,901 7,948 6,298 0

Sursa datelor: Ministerul Energiei, conform Planului de restructurare al CE OLTENIA

Tabel 7



Modificarile in ocuparea fortei de munca in judetul Prahova, conform modelarii E3ME

Modificari in 2030 fata de 2018:

PRAHOVA BALANTA
Locuri de munca (nr.)
Nivel de pregatire |Categorii de ocupatii PIERDERE GENERARE
Mediu Muncitori calificati si asimilati 5800 0
Mediu/De baza Lucratori in domeniul serviciilor 0 4600
Tnalt Specialisti in diverse domenii de activitate 0 2900
Mediu Operatori si asamblori 1300 0
Tnalt Manageri 0 100
Lucratori calificati in agricultura, silvicultura si
De baza/Mediu pescuit 4700 0
De baza Muncitori necalificati 1600 0
Mediu Functionari administrativi 0 800
Tnalt Profesionisti asociati 0 900
TOTAL (FARA AGRIGULTURA) din care: 8.700,00 9.300,00
NIVEL DE PREGATIRE MEDIU S| DE BAZA 8.700,00 5.400,00 -3.300,00

Sursa: D4 Graph 41:
2030, pag. 170

Tabel 8

Changes in employment from 2018 in baseline projections in Prahova, right panel — changes by occupation




Modificarile in ocuparea fortei de munca in judetul Mures, conform modelarii E3ME

Modificari in 2030 fata de 2018:

MURES BALANTA
Locuri de munca (nr.)
Nivel de pregatire |Categorii de ocupatii PIERDERE GENERARE
Mediu Muncitori calificati si asimilati 3.200,00
Mediu/De baza Lucratori in domeniul serviciilor 2.100,00
nalt Specialisti in diverse domenii de activitate 1.900,00
Mediu Operatori si asamblori 700,00
Tnalt Manageri 100,00
Lucratori calificati 1 icultura, silvicultura si
] ‘ ucra f3r| calificati in agriculturg, silviculturd si 1.300,00
De baza/Mediu pescuit
De baza Muncitori necalificati 800,00
Mediu Functionari administrativi 350,00
nalt Profesionisti asociati 600,00
TOTAL (FARA AGRIGULTURA) din care: 4.700,00 5.050,00
NIVEL DE PREGATIRE MEDIU SI DE BAZA 4.700,00 2.450,00 -2.250,00

Sursa: D4 Graph 49: Changes in employment from 2018 in baseline projections in Mures; right panel — changes by occupation,

pag.202




Tabel 9

Modificarile in ocuparea fortei de munca in judetul Dolj, conform modelarii E3ME

Modificari in 2030 fata de 2018:

DOU BALANTA
Locuri de munca (nr.)
Nivel de pregatire |Categorii de ocupatii PIERDERE GENERARE
Mediu Muncitori calificati si asimilati 5.000,00
Mediu/De baza Lucratori in domeniul serviciilor 500,00
nalt Specialisti in diverse domenii de activitate 1.050,00
Mediu Operatori si asamblori 2.400,00
Tnalt Manageri 50,00
Lucratori calificati i iculturg, silvicultura si
] ' ucra erl calificati in agriculturg, silvicultura si 20.000,00
De baza/Mediu pescuit
De baza Muncitori necalificati 3.500,00
Mediu Functionari administrativi 0,00
Tnalt Profesionisti asociati 200,00
TOTAL (FARA AGRIGULTURA) din care: 12.200,00 500,00
NIVEL DE PREGATIRE MEDIU SI DE BAZA 10.900,00 500,00 -10.400,00

Sursa: D4 Graph 28: Changes in employment from 2018 in baseline projections in Dolj; left panel - changes by sector; right panel —

changes by occupation; including Agriculture, pag. 106




Tabel 10

Modificarile in ocuparea fortei de munca in judetul Gorj, conform modelarii E3SME

Modificari in 2030 fata de 2018:

GORJ BALANTA
Locuri de munca (nr.)
Nivel de pregatire |Categorii de ocupatii PIERDERE GENERARE
Mediu Muncitori calificati si asimilati 3.900,00
Mediu/De baza Lucratori in domeniul serviciilor 1.700,00
nalt Specialisti in diverse domenii de activitate 600,00
Mediu Operatori si asamblori 1.600,00
nalt Manageri 90,00
Lucratori calificati in agricultura, silvicultura si
De bazi/Mediu pescuit 100,00
De baza Muncitori necalificati 1.900,00
Mediu Functionari administrativi
Tnalt Profesionisti asociati 200,00
TOTAL (FARA AGRIGULTURA) din care: 7.400,00 2.590,00
NIVEL DE PREGATIRE MEDIU SI DE BAZA 7.400,00 1.700,00 -5.700,00

Sursa: D4 Graph 35:

Changes in employment from 2018 in baseline projections in Gorj; right panel — changes by occupation;

excluding Agriculture; pag, 140




Tabel 11

Modificarile in ocuparea fortei de munca in judetul Galati, conform modelarii E3ME

Modificari in 2030 fata de 2018:

GALATI BALANTA
Locuri de munca (nr.)
Nivel de pregatire |Categorii de ocupatii PIERDERE GENERARE
Mediu Muncitori calificati si asimilati 4.500,00
Mediu/De baza Lucratori in domeniul serviciilor 1.600,00
nalt Specialisti in diverse domenii de activitate 1.500,00
Mediu Operatori si asamblori 1.100,00
Tnalt Manageri
Lucratori calificati in agricultura, silvicultura si
“ . . 4.500,00
De baza/Mediu pescuit
De baza Muncitori necalificati 1.650,00
Mediu Functionari administrativi 350,00
Tnalt Profesionisti asociati 500,00
TOTAL (FARA AGRIGULTURA) din care: 7.250,00 3.950,00
NIVEL DE PREGATIRE MEDIU SIDE BAZA 7.250,00 1.950,00 -5.300,00

Sursa: D4 Graph 57: Changes in employment from 2018 in baseline projections in Galati; left panel - changes by sector; right panel —

changes by occupation; pag, 231




Tabel 12

Modificarile in ocuparea fortei de munca in judetul Hunedoara, conform modelarii E3ME

Modificari in 2030 fata de 2018:

HUNEDOARA BALANTA
Locuri de munca (nr.)
Nivel de pregatire |Categorii de ocupatii PIERDERE GENERARE
Mediu Muncitori calificati si asimilati 3.400,00
Mediu/De baza Lucratori in domeniul serviciilor 650,00
nalt Specialisti in diverse domenii de activitate 100,00
Mediu Operatori si asamblori 200,00
Tnalt Manageri 70,00
Lucratori calificati i iculturg, silvicultura si
] ' ucra erl calificati in agriculturg, silvicultura si 5.700,00
De baza/Mediu pescuit
De baza Muncitori necalificati 2.600,00
Mediu Functionari administrativi
Tnalt Profesionisti asociati
TOTAL (FARA AGRIGULTURA) din care: 6.370,00 650,00
NIVEL DE PREGATIRE MEDIU SI DE BAZA 6.200,00 650,00 -5.550,00

Sursa: D4 Graph 22: Changes in employment from 2018 in baseline projections in Hunedoara; right panel — changes by occupation;

excluding Agriculture; pag, 73




Figura 1

Contributia masurilor de decarbonare a obtinerii de amoniac la obiectivul national 2030

de reducere a emisiilor de CO2 (tone)
-28.296

-62.505

-15.840

-86.467

= Captura si utilizare a carbonului prin utilizarea dioxidului de carbon in carbonatul de calciu

-142.573

-41.573

= Proiect de captura si imbuteliere de carbon pentru utilizare in industria alimentara

= Cresterea eficientei energetice a instalatiilor de producere a amoniacului Ammonia 3

= Cresterea eficientei energetice a instalatiilor de producere a amoniacului Ammonia 4

= Captura si utilizare a carbonului prin sechestrarea carbonului in melamina

= Proiect pilot pentru sechestrarea de CO2 in formatiunile geologice subterane din judetul Mures, din care a fost extras in trecut gazul metan

= Proiect pilot pentru producerea de hidrogenului din surse regenerabile (Green Hydrogen) - Hydrogen Park Tg.-Mures

Sursa: Azomures, conform Planului de decarbonare a obtinerii de amoniac



